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Kod
C1

C2

C3
c4
c5
C6

Kod

w1

W2

W3

W4

W5

W6

w7

ul

u2

u3

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Zapoznanie studentéw z pojeciem zasobdéw wodnych, ich wielkoscig w Polsce oraz na sSwiecie

Zapoznanie studentéw z gtéwnymi zagrozeniami dla jakosci wéd powierzchniowych ze strony punktowych
i przestrzennych Zrédet zanieczyszczeh

Przekazanie wiedzy z zakresu réznorodnych technologii stuzagcych do oczyszczania Sciekéw
Przekazanie studentom wiedzy z zakresu réznych rozwiazan technicznych majacych na celu uzdatnianie wody
Zapoznanie studentéw z procesami odpowiedzialnymi za oczyszczanie Sciekdw i uzdatnianie wody

Uswiadomienie studentom zagrozen zwigzanych z zanieczyszczeniem wod powierzchniowych i podziemnych

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Metody weryfikacji

Kierunkowe efekty osiagniecia efektéow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

uczenia sie uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student zna i rozumie:
zagrozenia zwigzane z odprowadzaniem OSD_K1 W01,
a9 4 ap . OSD _K1_W03, Egzamin pisemny,
nieoczyszczonych lub niedostatecznie oczyszczonych - X .
sciekéw do wdd powierzchniowych OSD_K1 W05, Kolokwium pisemne
P y 0SD_K1_W09
sposoby oczyszczania sciekéw komunalnych 0SD_K1_wo1, Egzamin pisemny,
w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych 0SD_K1_Wo05 Kolokwium pisemne
sposoby oczyszczania Sciekéw przemystowych 0SD K1 wo1, Egzamin pisemny,
w zaleznosci od rodzaju przemystu OSD_K1_W05 Kolokwium pisemne
sposoby uzdatniania wody w zaleznosci od stopnia 0OSD K1 w01, Egzamin pisemny,
zanieczyszczenia wod ujmowanych 0OSD K1 W05 Kolokwium pisemne
zagrozenia zwigzane z obecnoscig zakwitéw 0SD_K1_Wo05, Eqzamin pisemn
sinicowych w wodach powierzchniowych 0SD_K1_Wo09 9 P y
0SD_K1_Wol, Egzamin pisemn
sposoby i mozliwosci ograniczania zanieczyszczeh wéd | OSD_K1 W03, Kglokwiurﬁ)\ iserr):ﬁe
0SD_K1_W09 P
roblemy zwigzane z wielkoscig zasobéw wodnych 0SD_K1_wol,
Eolski i s'zviataa a y 0SD_K1_W10, Egzamin pisemny
0SD K1 W14
Umiejetnosci - Student potrafi:
0SD_K1 U0, Egzamin pisemn
oceni¢ efektywnos¢ oczyszczania sciekow 0SD K1 U02, Kglokwiurrr)\ iseanRe
0SD_K1_U06 P
05D _K1_Uot, Egzamin pisemn
oceni¢ efektywnos¢ uzdatniania wody 0SD K1 u02, Kglokwiurgw iserzﬁe
0SD_K1_U05 P
OSD_K1_Uo1, Egzamin pisemn
oceni¢ wptyw odprowadzanych sciekéw na odbiornik 0SD K1 U02, 9 n pisemny,
0SD K1 U05 Kolokwium pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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K1

K2

K3

Lp.

identyfikacji negatywnych skutkéw spotecznych
zwigzanych z zanieczyszczeniem wéd
powierzchniowych oraz podziemnych

oceny negatywnych skutkéw zwigzanych
z odprowadzaniem niedostatecznie oczyszczonych
$ciekédw do Srodowiska przyrodniczego

oceny negatywnych skutkéw zwigzanych z brakiem
wody o jakos$ci wody do picia

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Zasoby wodne Polski i Swiata

Zagrozenia dla wod powierzchniowych ze strony
punktowych i przestrzennych Zrédet zanieczyszczenh

Oczyszczanie sciekéw (rodzaje i sktad Sciekdéw, typy
kanalizacji, oczyszczalnie mechaniczne, biologiczne, z
podwyzszonym usuwaniem biogendw, oczyszczalnie
sciekéw przemystowych)

Technologie uzdatniania wod (rodzaje uje¢ wody,
procesy stosowane w uzdatnianiu wéd
powierzchniowych i podziemnych, normy odnoszace
sie do jakosci wody do picia)

Metody kontroli jakosSci Sciekéw i zaawansowania
procesu oczyszczania

Metody oceny przydatnosci wody do spozycia i innych
potrzeb gospodarczych

Meody oceny wptywu $ciekéw na odbiornik

0SD_K1_K02,
0SD_K1_K03,
0SD_K1_K04

0SD K1 K02,
0SD_K1 K03,
0SD_K1_K04

0SD K1 K02,
0SD_K1_K03

dla zajec
Efekty uczenia sie dla
zajec

W6, W7

W1, We, U3, K1

W2, W3, Ul, K2

W4, U2, K3

W2, W3, Ul, K2
W4, U2, K3

W1, W5, U3, K1, K2

Informacje dodatkowe

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Seminarium
Wykfad, Seminarium,
Cwiczenia

Wykfad, Seminarium,
Cwiczenia

Wykfad, Seminarium,
Cwiczenia

Wyk%ad, Seminarium,
Cwiczenia

Wykfad, Seminarium,
Cwiczenia

Wykfad, Seminarium,
Cwiczenia

Forma zajec
Wyktad

Seminarium

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien
Dyskusja, Praca z tekstem, Praca w grupach

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zajec

Wymdég zaliczenia ¢wiczen i seminarium przed podejsciem do egzaminu. Procentowy wymag
zaliczenia (51%).

Oceny: 5.0 - znakomita wiedza i umiejetnosci 4.5 - bardzo dobra wiedza i umiejetnosci 4.0 -
dobra wiedza i umiejetnosci 3.5 - zadowalajgca wiedza i umiejetnosci 3.0 - dostateczna wiedza
i umiejetnosci 2.0 - niewystarczajgca wiedza i umiejetnosci
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Forma zajec Warunki zaliczenia zaje¢

Oceny: 5.0 - znakomita wiedza i umiejetnosci 4.5 - bardzo dobra wiedza i umiejetnosci 4.0 -
Seminarium dobra wiedza i umiejetnosci 3.5 - zadowalajgca wiedza i umiejetnosci 3.0 - dostateczna wiedza
i umiejetnosci 2.0 - niewystarczajgca wiedza i umiejetnosci

) Oceny: 5.0 - znakomita wiedza i umiejetnosci 4.5 - bardzo dobra wiedza i umiejetnosci 4.0 -
Cwiczenia dobra wiedza i umiejetnosci 3.5 - zadowalajgca wiedza i umiejetnosci 3.0 - dostateczna wiedza
i umiejetnosci 2.0 - niewystarczajgca wiedza i umiejetnosci

Literatura
Obowiazkowa

Chetmnicki W., 2001. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wydawnictwo Naukowe PWN

Nawrocki J., 2010. Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN
Karamus t., 2017. Oczyszczalnie $ciekéw i ich eksploatacja. Wydawnictwo KaBe Krosno

Bartkiewicz B., Umiejewska K., 2022. Oczyszczanie $ciekdw przemystowych. Wydawnictwo Naukowe PWN

PN

Dodatkowa

1. Wygoda G., 2019. Ujecia wody pitnej i jej uzdatnianie. Wydawnictwo KaBe Krosno

Btaszczyk M., 2019. Biologiczne aspekty oczyszczania Sciekéw. Wydawnictwo Naukowe PWN

3. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska E., 2010. Hydrofitowe oczyszczanie wod i Sciekdw. Wydawnictwo
Naukowe PWN

4. Anielak A., 2021. Wysokoefektywne metody oczyszczania wody. Wydawnictwo Naukowe PWN

N

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Seminarium 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 10
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 15
Przygotowanie do egzaminu 25

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 105

Liczba punktow ECTS ECA:I'S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Kod

0SD_K1_K02

0SD_K1_K03

0SD_K1_K04

0SD_K1_U01

0SD_K1_U02

0SD_K1_U05

0SD_K1_U06

0SD_K1_W01

0SD_K1_W03
0SD_K1_W05
0SD_K1_W09

0SD K1 W10
0SD_K1_W14

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny informacji pochodzacych z réznych zrédet w odniesieniu do
ochrony Srodowiska

Absolwent jest gotéw do rozpoznania probleméw w zakresie ochrony srodowiska oraz postepowania
zgodnie z etyka zawodu

Absolwent jest gotéw do zréwnowazonego gospodarowania zasobami przyrody i propagowania zasad
ochrony srodowiska

Absolwent potrafi wykona¢ eksperymenty fizyczne, chemiczne i biologiczne niezbedne w ochronie
srodowiska

Absolwent potrafi gromadzi¢ i analizowa¢ dane srodowiskowe z réznych Zrédet i interpretowad na ich
podstawie zjawiska przyrodnicze

Absolwent potrafi wskaza¢ kompetentnego adresata wtasciwego dla rozwigzania konkretnego problemu
dotyczacego ochrony srodowiska

Absolwent potrafi analizowa¢ tres¢ dokumentéw urzedowych, planéw, raportéw i operatéw odnoszacych sie
do probleméw ochrony Srodowiska

Absolwent zna i rozumie procesy fizyczne i chemiczne istotne dla zrozumienia zasad funkcjonowania
przyrody i ochrony srodowiska

Absolwent zna i rozumie zasady oddziatywania abiotycznych elementéw Srodowiska na organizmy w
odniesieniu do ich ochrony

Absolwent zna i rozumie metody stosowane w $srodowiskowych badaniach laboratoryjnych i terenowych

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego i sposoby
przeciwdziatania im

Absolwent zna i rozumie strategie, metody i formy ochrony Srodowiska przyrodniczego

Absolwent zna i rozumie metody oceny stanu $rodowiska
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